






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































APENDICE 2.15: Capacidades Calorificas Especi
ficas. para Licuidos (1).

Temperatura
°Cy  °n
200

350
1504 300
[ 3
250
100
200

jond ] Uiqu o Gama *C
» [ Aciso acerico 100 0- ho
32 | Acetona 0 - %
31 | Amoniaco “10- %
37 | Alconol amitico -%0-~-
2 | Acetsto smilico 0~ 100
0 | Andira 3-10
I3 | Benteng 10- 80
27 | Alcgho! benciico -0 - X
10 | Cioruig de benciio -0- X
4 | Saimuers, 25 CaCly -40 - 20
3V | Saimuers 25% NaCl -40 - 20
4| Aicono! Dunlico Qo '
7 | Orsuiturs ae carano -100 - 25
3 | Teteacioruro ae carbono 10~ 60
$ | Ciorunencenc 0 - 100
¢ | Cigrolormo 9~ 50
2 | Decarno -8 - 1%
&A | Dicioroetang ~X -~ 80
3 | Dicloramatane —4 - &)
18 | Ditenuig - 120
n 8.hrmmuu\o X - 100
e 1183 de dilando 0 - 200
4 | Dowiherm A 0 - 200
i | Agstarc ge oo ~50 - %
42 | Aiconol silics, 100% 0 - 80
44 | ajcanal ethicn, 95% 20 - &
W | AIConot anio. %% 0 - &
TS [ Erupenceno 0 - 100
1 | 8ramuro ae sino LIRS ]
3] Ewu/o de stiig -20 - 40
> ter vt -100 - 29
Y Yodurn Se elilo o 100
B Erven gread —4Q - X0
4]
2 8 0
@ 44
o}
43
46 o047
— -
1 Liguido [ Gama *C
1A Fredn 1Y nA -0- 10
] ft:gﬂ IZ}EEI)N) A - 18
 [Freon 21 ICHEN ) <0 - 10
1aiFresn 22(CHCIF -0 - &
A |Freon 113 )CCL,F CCi5qI| -20- 70
M |Gleergy - -
B [Hepiank 0- 60
» | Hesang -80 - 20 a50
@ |Acidn ziormiGnco, 0% 30 - 10
@ Acsnol osmIgn W0 - 100
4 |A:conot nodulincy 0 -1
47 lAlceno! 11ae noicg -0 - 50
It | Ever isoprapiico 80 - 0
0 | Alcongt metibeo ~40 -~ 20
13A 1Clorurs oo matilo 80 - 30
14 INsHateng 90 - 200
17 INirobencene 6 - 100
P |Nonano -%0- 73
1 [Ocisng -50- 1
1 [Percioroenteng ~30 - 60
8 | Aconol propiicg -7 -0
0 | Pingna -50 - 23
¥ | Acido sullunco. 98% LT
' | Dwrgo de arutes ~20 - 100
N Toluerg 0- 00
O lagus 10 - 200
19 lortonileno 0-100
3 mets tieng G - 100
1 | pareaileng 0 - 100

Calor especifico

[
[ 0.2
)
2K 5o
3 0 2%
o O3A t
40 oar [
0.3
So r
6o r
0 6A -
A F
! 9010 :
o8 o 0.4
o o!2 0y3a i
14 13 ]
16 18- 570 -
o L
2051719 2oy f
23 Los
250 30026 r
27 [
o 39953 3 -
280 320835 [
7 33 o r
Yoy 0.6
Q
40
049 [
:—0,7
sio - 0.8
0.9
52 53t
o °rLio

APENDICE 2.16:

Constantes para la ccuacidn Cp =
C,, en Btu/lb mol °F o cal/g mol °C.

Capacidades Calori

ficas Molares, para
S6lidos (1).

g+ bT + cT? donde Tsedaen Ky

Gama de tempe-

Sélido ratura, K a b x 10? cx 1077
CaO 298-2000) 11.67 1.08 -1.56
CaCoO, (calcita) 298-1200 2498 5.24 -6.20
Ca(OH), 298-700 19.07 10.80
CaC, 208-720 16.40 2.84 -2.07
CaCl, 298-1055 17.18 1.04 -0.60
C (grafito) 298-2500 403 114 -2.04
Cu 298-1357 5.41 1.50
CuQ 298-1250 9.27 4R
Fe(a) 298-1033 104 7.58 +0.60
Fe, 0, 298-950 2349 18.60 -3.55
Fe,0, 298-900 21.8% 18,20
FeS 298-41) 5.19 26,40
I, 298 oR.6 9.59 11,90
NH, Cl 208-458 1180 1200
Na 2981371 402 9.04
NaCl 298-1073 10.98 3.90
NaOH 298-566 0.24 32.42 +387

* NaHCO, 298-400 10.19 36.06
S (rémbico) 298-369 3.58 6.24
SiO, (cuarzo) 198-848 11.22 8.20 -2.70
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APENDICE 2.17:

Calores Estandards de Formacién y

de Combustidén a 25°C (1).
. Sustancia Formula Estado Allfyq, - Al 4

Parafinas normales:

Mctano .................o....l. CH, g —178%9 212800

Baano .. ... ... ... ... C;H, yg ~2023% 3712820

Propano ................ ...l C,H, g9 -24820 530 600

AButano ...l C.H,, g -30150 647 640

APEnano. ... .., C,H,, g ~35000 845 160

A-Hexano.. . ... .................. ... C.H,, g ~39960 | 1002570

Incremento por 4tomo de C por enci-

MadeCyunnnrnnainnaninnnnn.. p -4925 157 440
Monoolcfinas normales (1-alquenos)

Eileno ... ... C,H, g 12496 337150

Propileno ... ..................... C,H, g 4879 491 990

l-Buteno .............. Ceerreeeeaa C.H, g -3 649 380

1-Penteno ..ol CH,q q - 5000 806 700

L-Hexeno ....oooeoiil o, Povennn. CH,, g ~9960 964 240
« Incremento por dtomo de C por enci-

madeCy . it . g —-4925 157 440
Compuestos orginicos miscclancos: ,

Acetaldehido ........ ... il C,H.O q -39760

AGdOacttico ..o, C,H,0, ! - 116400

Acetileno . ................. ponenn C,H, 9 54194 310620

Benceno .......ooennn... e, CH, Y 9 19820 789 080

BENCENO ...vvvuneenneeennn... e CH, 1 11720 780 980

1,3-Butadieno ......c.iveiiininnn... C.H, g 26330 607490

Ciclohexano .....o.oovvevinnnn. ... CH,,; g -29430 944 770

Ciclohexano »..........oiieeaan..., CHy, i -37340 936 R60
¢ Baanol ... ...l CH,O I} —-56030

Etanol ... .. ... ... C,H,O l ~ 66200

Etilbenceno ... ... ..l C,H,o g 7120 1101 130

Etilenplicol ...l C,H,0, ! — 108 580

Oxidodeetileno...oovvvevnnivnnnn... C,H.O g - 1219

Metanol ..., CH.O g ~ 48050

Mectanol ........ ... il cn,0 | -57110

Metilciclohexano  .................. C-H,, g —-369%0 1099 580

Metilciclohexano  .................. C.H,, ! —-45450 191130

Estireno .. .......cooiiiiiiiinii... C,H, g 35220 10609500

Tolueno ........ .. ............ ) CH, g 11950 943 580

Tolueno ... ..coiiieiiiiniinnn.. C.H, { 2870 934 500
Compuestos inorganicos miscelineos: N

AMORIaco . ... ..ooiviiieiiaana, NH, g - 11040

Carburodecalcio ................... CaC, s = 15000

Carbonatodecalcio ................. CaCO, s - 288 450

Clorurodecalcio . ................... CaC, s - 190000

Clorurodecalcio . .. ................ CaCl,-6H,0 s ~-623150

Hidréxidodecaleio ., ............... Ca(OH), s —~ 235 R0O

Oxidodecalcio ........coooveuan.. .. Ca0 s = 151900

Carbono .. ... o, C Grafito  |.......... 94051
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(Continuacién Apéndice 2.17).

Sustancia Formula Estado AHY 345 —A8H %,
Didxidodecarbono . ............ ..., CO, g -94051
Monoéxidodecarbona . ............... co g 26416 67636
Acidoclorhidrico ............o.ol.s HCl g ~22064
Hidrégeno ... ...... . ... ... .. ... H, g e 68317
Sulfurode hidrégeno................. H,S ¢ — 815
Oxidodehierro  .....iiveviiniinn.. FeO 3 —64 300
Oxidodehierro ................o.... Fe,O0, 3 — 267000
Oxidodehierro ... .. ... oillll _] Fe,0, 3 ~ 196 500
Sulfurodehierro. . ... ... ............ FeS, s —42520
Clorurodelitio ...._............... LiCl s ~-97700
Clorurodelitio .................... LiCI-H,0 s —-170310
Clorurodelitio .. ................ LiCI-2H,0 s - 242 100
Clorurodelitio ... ....... ....... LiCl-3H,0 3 313500
Addonitrico ...................... HNO, i —41404
Oxidos de nitrdégeno ... ........... NO 9 21570

) NO, g 7930

N,0 g 19513

NO, 7T g 2190

Carbonatodesodio ... .............. Na,CO, s -270 300
Carbonatodesodio.................. Na,CO, 10H,0 s —975 600
Clorurodesodio .....covvnneannnnnn NaCl 3 -98232
Hidréxido desodio ......... ‘ ........ NaOH ! 3 - 101950
Didxidodeazufre ........ .. ... ... SO, g9 - 70 %60
Tribxidodeazufre ................... SO, g -94450
Tribxidodeazufre ... ...... . ....... SO, ! — 104 300
Acido sulftrico ......... U H,S0, ! - 193910
ABUB L veeineieeine s H,0 q — 577798
4T H,0 i —~- 68317
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APENDICE 2.18:

Energias Libres Estandards de

Formacién de Gibbs a 25°C (1).

Sustancia Férmula Estado AG}4s

J—

parafinas normales
MElANO . e e ettt ao et o e sencaneeonenensesnnasanesannans CH, g - 12140
Y+ C;H, g —-7860
T 12 T T C,H, g -5614
nButano .. ..iieani... e C.H,o g —-4100
LT = 11 2 T« CsH,, g - 2000
A-HEXANO . ottt e C,H,, g -70
AHEPlANO . Lt e C,;H,, g 1920
6 1 1T TR C,H,, g 3920
{nctemento por dtomo de Carribade Cy. ...l ciaiaLL.L. g 2010

Monoolefinas normales (1-alquenos):
21 =T« 2 P C;H, g 16 282
Propileno. oo i iee e e, C,H, g 14 990
I TTT U 1T T O S S C.H, g 17,090
R4 1 17 T« O C,H,, g 18 960
8 13 7 1T T, C¢H,, g 20940
Incremento por dtomo de C, arribade Cg.oovveinnniine iviienaas ¢ 2010

O u

Compuestos orginicos diversos
Acetaldehido. .o ooiei it it as C,H,O g —31950
ACIdO ACRLICO. .ot v vttt i ia i C,H,0, I -93 800
ACCIENO . Te st e et tettaieaaenaeieitetiniiiriisanes C,H, g 50 000
2T 33T 2O CeH, g 30989
BenCenO. vt et e CeHg ! 29756
L, 3 butadieno...covviiiiiiiiiiiiaionieacrieceronnans C.Hq g 36010
CIlONERANO . o e et eeeeeeanictenceenraccaarannsnsasas C¢H,; g 7590
Ciclohexano............ e eiereiereeareaaaaaea CeHy, { 6370
ESlirCNO e e eserevneanerncotonesscaceonnassosnosnnas C,H,. ! 4860
271+ T R R C,H,. ¢ 51100
Etanol......cceveviinennn. e i C,H,0 -~ g —40 130
T B 0 VT3V J G C;H,O i ~41650
Etilenglicol. o ovn ittt CyH,0 g 31208
Oxidode etileno. ..o v it i it iiere e C;H,0, | 1712
MEtanol .. vt s e iiiiieterercecraaansiosnnssnssaanasans C;H,O g —-2790
Metanol .ot i et e CH,O g -38810
Metil-ciclohexano....ccoiiiiiiiinieieeietiiiiieeennn CH.O ! —~39850
Metil-ciclohexano......oovvrnnnn.s e riaeas C,H,. g 6520
7 T T« T R R R .H, g 29228
B 1 1TY 1+ A SR R TR TR C,H, ! 27282

Compuestos inorganicos diversos
LT D R E A EE R TR H,0 g _ 54638
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(Continuacibén Apéndice 2.18).

Sustancia Férmula Estado AGH,4,
ABUR oottt H,0 ] T 56690
AMONIACO .« it vttt e et e et e et NH, . aq -6370
Azufre, didxidode ... ... iiiiiiaeea.. SO, i g -7 1%
Azufre, Tribxidode. ... oo it SO, g -85520
Calcio, carbonatode ... ...l CaCo, s —269 7%0
Calcio,catburode .. ..oiiviiiiint e CaC, s - 16200
L0 Y T T I [ 0T £ I o U CaCl, s - 179 300
Calcioclorurode. o ovvnniiiii i CaCl, aq ~ 194 8%0
Calcio, hidrdxidode .......... oo e Ca(OH), s —2143%
Calcio hidréoxidode.. .o vinii i, Ca(OH), aq -20730
Calcio, 0xid0de ...ttt CaO s - 144300
Carbono, didoxidode .. ..ttt CO, g ~94 258
Carbono, monaxido de .......iviriiiiieiaiiiiaaeaa, CO g -2
Clorhidrico, 3cido ...t i e HCI g —-22708
Hidrogeno, sulfurode ......._.. e eaeeeaaeiaaan H,S g - 7892
Hierro, 0xidode ...t e Fe,0, s, —242400
Hierro, 0xidode ... . i i it iiiiiiiiianaes Fe,0, s -177 100
Hierro, sulfurode ... oo, el FeS, s - 3984
Nitrico,8cido ... ..ot ey HNO,;~ ! =19100
NILEICO, ACTEO v e vvviveereerriaiianesaenaaans eeeieees HNO, ™ aq -26410
Nitrogeno, 0xidosde . ...t iiieieaaaaaan. NO -~ g 20 6%
NO, g 12268
N;O g 24911

e N,0, g 23398
Sodio, carbonatode ... il . Na,CO, s —250 00
Sodio, clorurode .. ... ..l et NaCl s ~91 788
SOGIOCIOTUIO BE . o vvvereteeeeeasvaneanennsasasanannnms NaCl agq -939W
Sodio, hidrdxidode ... .. it ittt NaOH s —90 6
SOdio hidroxidode. .. vivirierriiaiiiiieersaeaaaeaes . NaOH aq — 100 184
Sulfirico, acido _........ s H,S0, aq -1713%



Presiones de Vapor de Liguidos Comunes (20).

APENDICE 2.19
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APENDICE 3.1: Constantes de Equilibrio
para Ecuaciones Representa-
tivas (1).
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ra Hidrocarburos (altas tem

(1) .

Constantes de Equilibrio pa

peraturas)

APENDICE 3.2b:

(1).

Constantes de Equilibrio
para Hidrocarburos (ba-

jas temperaturas)

APENDICE 3.2a:
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HOJA DE CALIFICACION
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